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Energia:	
  
www.bnegroup.org	
  -­‐	
  8	
  July	
  2009,	
  Leaders	
  from	
  20	
  Businesses	
  say	
  Yes	
  to	
  20-­‐20-­‐20	
  
“A	
  Climate	
  Mission	
  for	
  Europe”:	
  senior	
  business	
   leaders	
   from	
  20	
  companies	
  highlight	
  the	
  EU’s	
  
achievements	
  on	
  environmental	
  policy,	
  and	
  the	
  prioriBes	
  for	
  the	
  EU	
  ...	
  
The	
   arBcles	
   reflect	
   on	
   the	
   EU’s	
   ambiBous	
   20-­‐20-­‐20	
   targets,	
   which	
   include	
   a	
   20%	
   cut	
   in	
  
greenhouse	
  gas	
  emissions,	
  a	
  20%	
  improvement	
  in	
  energy	
  efficiency	
  and	
  20%	
  of	
  energy	
  to	
  come	
  
from	
  renewable	
  sources,	
  all	
  by	
  2020...	
  

Progetto SIMEA: le motivazioni, in grande... 

Salute	
  e	
  comfort	
  
www.epa.gov	
  -­‐	
  United	
  States	
  Environmental	
  Protec@on	
  Agency	
  
The	
   term	
   "sick	
   building	
   syndrome”	
   is	
   used	
   to	
   describe	
   situaBons	
   in	
  which	
   building	
   occupants	
  
experience	
  acute	
  health	
  and	
  comfort	
  effects	
  that	
  appear	
  to	
  be	
  linked	
  to	
  Bme	
  spent	
  in	
  a	
  building,	
  
but	
  no	
  specific	
  illness	
  or	
  cause	
  can	
  be	
  idenBfied...	
  
Causes	
   of	
   or	
   contribuBng	
   factors	
   are	
   Inadequate	
   venBlaBon,	
   Chemical	
   contaminants	
   from	
  
indoor/outdoor	
  sources	
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Progetto SIMEA: le motivazioni, vicino a noi... 
Energia:	
  
I	
   consumi	
   lega.	
   agli	
   usi	
   civili	
   rappresentano	
   circa	
   il	
   50%	
   dei	
   consumi	
  
ele7rici	
  e	
   il	
  33%	
  dei	
  consumi	
  energe.ci	
  totali	
   in	
   Italia	
  (fonte:	
  Ministero	
  
dello	
  Sviluppo	
  Economico,	
  2005).	
  
Diventa	
   fondamentale	
   intervenire	
   sugli	
   edifici	
   ma	
   anche	
   un	
   oFmo	
  
edificio	
  può	
  avere	
  come	
  punto	
  debole	
  una	
  “caFva”	
  ges.one.	
  

Salute	
  e	
  comfort	
  
www.scuolamediacole9.org	
  
La	
  concentrazione	
  di	
  anidride	
  carbonica	
  è	
  un	
  indice	
  di	
  inquinamento	
  negli	
  ambien.	
  chiusi	
  e	
  può	
  
causare	
  sonnolenza	
  e	
  mal	
  di	
  testa.	
  Sono	
  desiderabili	
  livelli	
  di	
  CO2	
  inferiori	
  a	
  600	
  ppm.	
  
Livelli	
  superiori	
  a	
  1000	
  ppm	
  sono	
  in	
  genere	
  considera.	
   indice	
  di	
  una	
  ven.lazione	
   inadeguata.	
  
Livelli	
  di	
  2500	
  ppm	
  o	
  superiori	
  possono	
  causare	
  mal	
  di	
  testa	
  

Aula	
  II	
  E	
  -­‐	
  scuola	
  media	
  ColeF	
  14/02/2009	
  -­‐	
  Concentrazione	
  di	
  CO2	
  
Aula	
  occupata	
  per	
  30	
  min	
  	
  1950	
  ppm	
  
Aula	
  dopo	
  aver	
  tenuto	
  la	
  finestra	
  aperta	
  per	
  5	
  min	
  	
  800	
  ppm	
  
All’esterno	
  (	
  sensore	
  appoggiato	
  sul	
  davanzale)	
  	
  600	
  ppm	
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www.luciddesigngroup.com	
  
"Prius	
  Effect":	
  vedere	
  la	
  performance	
  dell’auto	
  in	
  tempo	
  reale	
  
con	
   l’energy	
   monitor	
   perme7e	
   di	
   oFmizzarne	
   l’uso	
   e	
   di	
  
entrare	
  in	
  compe.zione	
  virtuosa	
  con	
  amici,	
  paren.,	
  colleghi...	
  
Energy	
   Building	
   Dashboard®:	
   fino	
   ad	
   ora,	
   il	
   team	
   di	
   Lucid	
  
Design	
  ha	
  dimostrato	
  che	
   fornire	
   informazioni	
   in	
   tempo	
  reale	
  
perme7e	
  di	
  ridurre	
  i	
  consumi	
  degli	
  edifici	
  tra	
  il	
  10%	
  e	
  il	
  56%.	
  	
  

Progetto SIMEA: il contesto in 2 esempi 

www.energyawareness.eu	
  
BeAware	
   è	
   un	
   proge7o	
   di	
   ricerca	
   europeo	
   indirizzato	
   alla	
  
consapevolezza	
   dei	
   consumi	
   energe.ci	
   residenziali:	
   si	
   dedica	
  
allo	
  sviluppo	
   interfacce	
  mobili	
  e	
  ubique	
  che	
  forniscano	
  da.	
   in	
  
tempo	
  reale	
  incen.vando	
  l’energy	
  awareness.	
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Monitoraggio	
   energeDco	
   ed	
   ambientale:	
   sistema	
   innova.vo	
   di	
   sensori	
   e	
   rela.vi	
   algoritmi	
   di	
  
elaborazione	
  dei	
  da.,	
  per	
  una	
  rilevazione	
  e	
  una	
  valutazione	
  quan.ta.va	
  di	
  parametri	
  ambientali	
  
ed	
  energe.ci	
  
-­‐ 	
  temperatura,	
  umidità,	
  pressione,	
  luminosità	
  
-­‐ 	
  CO,	
  CO2,	
  CH4,	
  specie	
  chimiche	
  
-­‐ 	
  PM,	
  VOC	
  	
  

Sistema	
  distribuito:	
  natura	
  distribuita	
  della	
  rete,	
  che	
  sfru7a	
  informazione	
  e	
  comunicazioni	
  locali;	
  
intelligenza	
  distribuita	
  per	
  l’oFmizzazione	
  dell’uso	
  delle	
  risorse	
  e	
  la	
  robustezza	
  
-­‐ 	
  sistema	
  wireless	
  per	
  la	
  misura	
  temporanea	
  e	
  per	
  la	
  fase	
  di	
  proge7o	
  
-­‐ 	
  sistema	
  fisso	
  per	
  un	
  monitoraggio	
  con.nuo	
  e	
  favorire	
  il	
  controllo	
  

Sistema	
   integrato:	
   infrastru7ura	
   integrata	
   e	
   integrabile	
   con	
   disposi.vi	
   a7uatori	
   e	
   con	
   re.	
  
informa.che	
  aFve	
  e	
  mul.	
  agente:	
  ruolo	
  funzionale	
  dell’edificio	
  come	
  scuola,	
  ospedale,	
  ufficio,	
  
residenza...	
  

 SIMEA is “Pervasive, not invasive information”	
  

Progetto SIMEA: descrizione 
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A7raverso	
  il	
  proge7o	
  di	
  componenD	
  (sensori,	
  miniPC)	
  e	
  di	
  algoritmi	
  (misura,	
  analisi,	
  predizione),	
  
e	
   la	
   definizione	
   di	
   interfacce	
   personalizzate	
   (ges.one,	
   comunicazione)	
   si	
   vuole	
   o7enere	
   un	
  
profilo	
  energeDco/operaDvo	
  degli	
  edifici	
  al	
  fine	
  di:	
  

• 	
  perme7ere	
  la	
  cerDficazione	
  (energe.ca,	
  sanitaria)	
  

• 	
  suggerire	
  modifiche	
  di	
  ambien./materiali	
  per	
  migliorare	
  le	
  condizioni	
  operaDve	
  e	
  comfort	
  

• 	
  incen.vare	
  l'energy	
  awareness	
  e	
  l'u.lizzo	
  oFmizzato	
  delle	
  risorse	
  

• 	
  controllo	
  automa.co	
  intelligente	
  e	
  prevenDve/predicDve	
  maintenance.	
  

Progetto SIMEA: gli obiettivi 1/2 
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Proge7azione	
  e	
  implementazione	
  di	
  due	
  sistemi	
  proto.pali:	
  

-­‐ 	
   Rete	
   mobile:	
   rete	
   di	
   sensori	
   mobile	
   per	
   il	
  monitoraggio	
   ad-­‐hoc	
   e	
   temporaneo:	
   si	
   basa	
   su	
  
tecnologia	
  wireless	
  ed	
  è	
  cos.tuita	
  da	
  una	
  grande	
  quanDtà	
  di	
  sensori	
  di	
  varia	
  natura	
  (approx:	
  25	
  
pun.	
  sensore	
  per	
  100m2).	
  

Il	
   sistema	
   è	
   u.lizzato	
   per	
   monitoraggio	
   di	
   edifici	
   esistenD,	
   per	
   l’analisi	
   prevenDva	
   in	
   fase	
   di	
  
proge7o/costruzione,	
  per	
  suggerire	
  l’oFmizzazione	
  del	
  sistema	
  per	
  il	
  monitoraggio	
  con.nuo	
  

-­‐ 	
  Rete	
  fissa:	
  rete	
  di	
  disposi.vi	
  fissi	
  per	
  il	
  monitoraggio	
  conDnuo;	
  integrata	
  e	
  integrabile	
  con	
  altri	
  
disposi.vi/re.	
  esisten.,	
  è	
  cos.tuita	
  da	
  un	
  numero	
  limitato	
  di	
  sensori	
  (approx:	
  10	
  pun.	
  sensore	
  
per	
  100m2).	
  

L’obieFvo	
   dell’installazione	
   è	
   consen.re	
   un	
  monitoraggio	
   con.nuo	
   dei	
   parametri	
   di	
   interesse	
  
per	
  l’efficienza	
  energe.ca	
  e	
  la	
  qualità	
  dell’ambiente.	
  

Feedback	
  agli	
  occupan.	
  è	
  fornito	
  per	
  promuovere	
  e	
  supportare	
  comportamen.	
  virtuosi.	
  

Progetto SIMEA: gli obiettivi 2/2 
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Ricerca	
  scienDfica	
  

-­‐ 	
  Modellis.ca	
  edificio-­‐impianto	
  e	
  simulazione	
  a7raverso	
  codici	
  numerici	
  

-­‐ 	
  Metodologie	
  di	
  iden.ficazione	
  termodinamica	
  degli	
  edifici	
  

-­‐ 	
  Algoritmi	
  di	
  consensus	
  e	
  gossip	
  per	
  la	
  s.ma	
  distribuita	
  di	
  variabili	
  e	
  parametri	
  	
  

-­‐ 	
  Algoritmi	
  di	
  fault	
  detecBon:	
  robustezza	
  come	
  sicurezza	
  e	
  rilevamento	
  di	
  guas.	
  

-­‐ 	
  Algoritmi	
  di	
  oFmizzazione	
  e	
  di	
  data	
  selecBon/model	
  reducBon	
  

Sviluppo	
  tecnologico	
  

-­‐ 	
  Sviluppo	
  proto.pale	
  di	
  disposi.vi	
  e	
  interfacce	
  
-­‐ 	
  Scalabilità	
  e	
  complessità	
  rispe7o	
  alle	
  soluzioni	
  algoritmiche	
  e	
  alla	
  ges.one	
  del	
  flusso	
  di	
  da.	
  

-­‐ 	
  Requisi.	
  di	
  tempo-­‐reale	
  e	
  ridondanza/consistenza	
  dei	
  da.	
  nella	
  soluzione	
  distribuita	
  

-­‐ 	
  Robustezza	
  d’impianto	
  e	
  preferenza	
  verso	
  soluzioni	
  standard	
  e	
  componen.s.ca	
  off-­‐the-­‐shelf	
  

-­‐  Semplicità	
  d’installazione	
  e	
  di	
  ges.one	
  

Progetto SIMEA: le metodologie 
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Progetto SIMEA: l’installazione dimostrativa 
Gli	
   ambien.	
  dimostra.vi	
   sono	
   sta.	
   individua.	
   in	
  due	
  
zone	
  di	
  RiCert:	
  
-­‐  	
   zona	
   rossa:	
   si	
   tra7a	
   di	
   un'area	
   struNurata,	
  
cara7erizzata	
   da	
   uffici,	
   sale	
   riunione,	
   laboratorio	
  
leggero	
  di	
  analisi	
  chimiche;	
  	
  
sono	
  presen.	
   varie	
   apparecchiature	
   ele7roniche	
   (PC,	
  
proie7ori,	
  strumentazione	
  di	
  analisi);	
  	
  
il	
   condizionamento	
   (riscaldamento-­‐raffrescamento)	
   è	
  
a7uato	
   da	
   ven.lconve7ori,	
   da	
   radiatori,	
   e	
   da	
  moduli	
  
split	
  
-­‐ zona	
  blu:	
  si	
  tra7a	
  di	
  un'area	
  aperta,	
  cara7erizzata	
  da	
  
un	
   laboratorio	
   pesante	
   di	
   analisi	
   distruFve	
   sui	
  
materiali;	
  	
  
sono	
   presen.	
   apparecchiature	
   da	
   laboratorio	
  
industriale;	
  	
  
il	
  riscaldamento	
  avviene	
  a7raverso	
  pannelli	
  radian.	
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Progetto SIMEA: l’installazione dimostrativa 

zona	
  blu:	
  si	
  tra7a	
  di	
  un'area	
  aperta,	
  cara7erizzata	
  da	
  
un	
   laboratorio	
   pesante	
   di	
   analisi	
   distruFve	
   sui	
  
materiali	
  

zona	
   rossa:	
   si	
   tra7a	
   di	
   un'area	
   struNurata,	
  
cara7erizzata	
   da	
   uffici,	
   sale	
   riunione,	
   laboratorio	
  
leggero	
  di	
  analisi	
  chimiche	
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La	
  rete	
  mobile	
  presenta	
  come	
  componen.:	
  
-­‐	
  schede	
  mote	
  mulDsensore:	
  equipaggiate	
  con	
  4	
  
sensori	
   standard	
   (temperatura,	
   umidità,	
  
pressione,	
   luminosità)	
   +	
   3	
   possibili	
   espansioni	
  
(CO,	
  CO2,	
  fumi,	
  CH4,	
  ...)	
  
sui	
  mote	
  sono	
  previs.	
  girare	
  gli	
  algoritmi	
  di	
  s.ma	
  
e	
  algoritmi	
  di	
  fault	
  detec.on	
  
-­‐	
  miniPC:	
  sui	
  mini	
  PC	
  sono	
  previs.	
  girare	
  i	
  codici	
  
di	
   simulazione,	
  gli	
  algoritmi	
  di	
   s.ma,	
  e	
  algoritmi	
  
di	
  fault	
  detec.on	
  
-­‐	
  notebook	
  di	
  controllo	
  e	
  storage	
  server	
  

Progetto SIMEA: la rete mobile 
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Progetto SIMEA: la rete fissa 
La	
  rete	
  fissa	
  presenta	
  come	
  componen.:	
  
-­‐	
   schede	
   mulDsensore:	
   equipaggiate	
   con	
   4	
  
sensori	
   standard	
   (temperatura,	
   umidità,	
  
pressione,	
   luminosità)	
   +	
   4	
   possibili	
   espansioni	
  
(CO,	
  CO2,	
  fumi,	
  CH4,	
  ...)	
  
-­‐	
  centraline	
  CANOpen	
  
-­‐	
   miniPC:	
   sono	
   presen.	
   moduli	
   RFiD	
   per	
  
l'iden.ficazione	
   dell'utente	
   e	
   la	
   presentazione	
   di	
  
interfacce	
  personalizzate;	
  
sui	
   mini	
   PC	
   sono	
   previs.	
   girare	
   i	
   codici	
   di	
  
simulazione,	
  gli	
   algoritmi	
  di	
   s.ma,	
  e	
  gli	
   algoritmi	
  
di	
  fault	
  detec.on	
  
-­‐	
  touchscreen	
  di	
  controllo	
  
-­‐	
  storage	
  server	
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Progetto SIMEA: contatti 
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-­‐ Website	
  del	
  progeNo:	
  h7p://automa.ca.dei.unipd.it/people/cenedese/research/simea.html	
  

-­‐ E-­‐mail:	
  angelo.cenedese@unipd.it	
  


